Sicherhelt
Gefahrstoffmanagement in der Schule

Umsetzung der Gefahrstoffverordnung




Unfalle im naturwissenschaftlichen
Unterricht

O Biologie 4%
B Physik 28%
O Chemie 68%

Gefahrstoffmanagement Herrmann/ Eggert



Unfalle an Schulen

Bromunfall: Weill am Rheln

Brom-Unfall am Kant-Gymnasium

Zu einem Grol3einsatz am Kant-Gymnasium sind um
12.35 Uhr mehrere Polizeistreifen, Einsatzfahrzeuge
der Feuerwehr und Rettungswagen des DRK
ausgeruckt. Im Oberstufenraum der Schule war
Brom verschuttet worden.

17 Personen mussten behandelt werden.

Quelle: Badische Zeitung, 17. Januar 2014



Wer ist verantwortlich?

Brom-Unfall: Lehrer missen je 2500 Euro Strafe zahlen

Der Bromunfall am Kant-Gymnasium hatte ein Nachspiel vor dem Ldrracher Amtsgericht.

Angeklagt waren Schulleiter und ein Chemielehrer, denen die Staatsanwaltschaft fahrlassige
Korperverletzung vorwarf.

Der Schiler hat am Kant-Gymnasium Brom verschittet, 22 Mitschuler verletzt und

einen riesigen Feuerwehreinsatz ausgeldst. Jetzt wurde der junge Mann vor dem Amtsgericht Lorrach zu

20 Sozialstunden verurteilt

Der Chemielehrer berichtete, er habe den Chemiesaal nur fir etwa 90 Sekunden
verlassen, um etwas zu holen, das er fiir einen Versuch brauchte, der nicht
geplant war. Die Schiler im Raum waren fast alle volljahrig. "Ich hatte nicht far
moglich gehalten, dass so etwas passieren konnte", sagte er. Das Brom wurde
normalerweise in einem Abzugsschrank aufbewahrt, zu dem die Schuler keinen
Zugang haben.

Dass die Aufbewahrung der Chemikalie allerdings nicht den
Sicherheitsvorschriften entsprach, war dem Schulleiter bewusst.




Rechtliche Grundlagen
S

Chemikaliengesetz (ChemG)

¥

Gefahrstoffverordnung (GefStoftfV)

¥

Grundlage fur RiISU und DGUV-2003

¥

Merkblatter (BW)
Serviceleistung LS: Anpassung der Merkblatter an die RiSU

¥

Schreiben KM, 16. Februar 2012 AZ: 56-0304.50/431)




Gesetzliche Vorgaben

Schulleitung / ,,Gefahrstoffmanager*
Verantwortung - Checkliste

Gefahrstoffverzeichnis
Liste aller Stoffe (Ch, Ph, B, T, MuM, BK)

Gefahrdungsbeurteilung
Abklarung aller Gefahren eines Versuchs

Betriebsanweisungen
Regeln fur den Umgang mit Stoffgruppen (z.B. Séauren)



Mogliche Vorgehensweise...
-

Schulleitung Informationsermittiung:
(Organisationsverantwortung), I:> IST-Zustand
bestimmt den Ziel:
,Gefahrstoffmanager SOLL-Zustand
Vor jedem Versuch: Gefahrstoffkataster muss dem
Gefahrdungsbeurteilung Sekretariat vorliegen

4

Betriebsanweisungen
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Schulleitung und
Gefahrstoffmanager

e Die Schulleitung hat die Aufsichts- und
Organisationsverantwortung

e Aufgabenubertragung an einen ,Gefahrstoffmanager”
ISt moglich

e Der ,Gefahrstoffmanager” berat, unterstutzt, informiert
Lehrkrafte (auch MUM, Technik, BK) bel der
Umsetzung der Gefahrstoffverordnung

e Schulleitung muss Umsetzung abfragen/ tGberprifen



Informationsermittiung
-

e BG/GUV-SR 2003 ,Unterricht in Schulen mit
gefahrlichen Stoffen”

e BG/GUV-SR 2004 Stoffliste ,Unterricht in Schulen
mit gefahrlichen Stoffen®

e Checkliste Schulleitung (D-Giss)
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Negativliste = Verwendungsverbot

GUV-SR 2003

- Ill-& Herstellungs- und Verwendungsverbote nach §18 und Anhang IV GefStoffy

Stoffe/Stoffgruppen/ Verfahren
Bz hest

2-Naphthy lamin, &-Aminobiphamyl,
Benzidin, &-Mitrobiphemyl

Arsen und seineVerbindungen

Benzol

Hexachlonoyclohexan

Bleicamongte. f@m\“\{

eine Verbindungen
Zinnorganische Werbindungen
Di-—oxo-di-n-butylstannichydrmy-boran

Dekorationsgegenstande mit fldssigen gefdhr-
lichen Stoffen oder fubereitungen

Bemerkungen

Tatigkeiten mit Asbest im Untemicht sind an Schulen ganarell verboten

an Schulen in der Regel nicht vorkommend

Herstellungs- und Verarendungsverbate bezishen sich auf bestimmte gewerbliche
Produkte, z. B. Schadlingsbekampfungsmittel in Stopfpréparaten

in Schulen verbaten
e in der Regel nicht vorkommend
-
roen mit Bleikari=onat, Bleitydrokarbonat oder Bleisulfaten dorfien an Schulen nicht
versend et werden.

Herstellungs- und Werwendungsverbate beriehen sich auf bestimmte gewerbliche
Produkte, z. B. Holrschutzmittel.

Zinnorganische Werbindungen ddrdfen nichtzur Wasseraufbereitung und nicht als
biozider Wirkstoff in Farben versendet werden.

an Schulen in der Regel nicht vorkommend

Dekorationsgegenstande mit filssigen Gefahrstoffen dirfen nicht hergastellt werden.



Gefahrstoffverzeichnis
« /7

e Samtliche Gefahrstoffe der Schule
(auch BK, MUM, Te)

e evtl. Beschaftigungs- und Verwendungsverbote =
Entsorgung

e Kopie des Gefahrstoffverzeichnis (Sekretariat,
Feuerwehr) mit den im Gebaudeplan
eingezeichneten Standorten der Druckgasflaschen



Sicherheitsdatenblatter

&

Seite: 1/8
- Sicherheitsdatenblatt Hﬂm

gemal Verordnung (EG) Nr. 1907/2006
Druckdatum: 03.04.2013 Versionsnummer 2 Uberarbeitet am: 03.04 2013

1 Bezeichnung des Stoffs bzw. des Gemischs und des Unternehmens

1.1 Produktidentifikator
Handelsname: SEESAND p.a.. gereinigt u. gegliuht

Artikelnummer: 4309

CAS-Nummer:
7631-86-9
EG-Nummer:
231-545-4

Registrierungsnummer:

Eine Registnernummer fir diesen Stoff ist nicht vorhanden, da der Stoff oder seine Verwendung nach
Artikel 2 REACH Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 von der Registrierung ausgenommen sind, die jahriche
Tonnage keine Registrierung erfordert oder die Registrierung fir einen spéteren Zeitpunkt vorgesehen ist.

1.2 Relevante identifizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen, von

denen abgeraten wird
Keine weiteren relevanten Informationen verfugbar.

Verwendung des Stoffes / des Gemisches
Laborchemikalie

1.3 Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstelit



Gefahrdungsbeurtellung
-

e Steht im Mittelpunkt der GefStoffV

e Alle Gefahren flir Gesundheit u. Sicherheit miussen
ermittelt und beurteilt werden

e Nur durch fachkundige Personen (Guv/SRr-2003 I-3.2.2)
e Muss dokumentiert werden

= Tatigkeiten mit Gefahrstoffen - alle Experimente -
sind erst erlaubt, wenn die Gefahrdungs-
beurteilung durchgefuhrt und die notwendigen

Schutzmalinahmen getroffen wurden.



Flussdiagramm —
Gefahrdungsbeurteilung und Substitution

Werden
Tatigkeiten mit
Gefahrstoffen
ausgefihrt?

Nein || Eine Gefahrdungs-
beurteilung ist nicht
notwendig

Weniger gefahrlicher
Ersatzstoff einsetzen
und neue Gefahrdungs-
beurteilung durchflhren

1

= Hinwels: Substitutions-
verpflichtung bei KMR-

Stoffen, sowie T und T+
Stoffen !!! Negativliste !!!

Substitution
maoglich?

Ja

Beim Arbeiten mit Gefahrstoffen ist vor dem Experimentieren eine
Gefahrdungsbeurteilung (siehe Kopie) anzufertigen!
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Beispiel einer Gefahrdungsbeurteilung

THE @

i . ]

_ 285 & UKBW

| Baden-Wiirttemberg Unfallkasse

L WHNISTERILIM FUR KULTUS, JUGEMD UMD SPORT E-E.dEI'I'WﬂFHEI'I'IbEFE

Tatigkeitsbezogene Gefahrdungsbeurteilung und Dokumentation nach § 6 GefStoffV

Schule/Dienststelle: Musterschule
Unterrichtsfach/Fachbereich: Naturwissenschaftliches Arbeiten Modul Chemie
Versuch/Experiment: Eisensulfid-Synthese

Bendotigte Materialien (Gerate/Stoffe): |Eisenpulver 7 g
Schwefelblume 4 g

Reagenzglas
Laborgasbrenner
Adsorptionsstopfen
Schulstufe? || Primarstufe Sek | | | Sekll

Wer fihrt die Tatigkeit durch? || Lehrkraft X| Schilerinnen/Schuler




Tatigkeitsbeschrankungen? (Vgl. GUV-SR 2004) [PDF-Link]

D + Schiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt
BE Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen

D oL Tatigkeitsbeschrankungen (besondere Ersatzstoffprafung) fur Lehrer

-8 Tatigkeitsverbot fur Schuler

E -S4 Klasse Tatigkeitsverbot fur Schiler bis einschliellich Jahrgangsstufe 4
- D -5 9. Klasse Tatigkeitsverbot fur Schiler bis einschliellich Jahrgangsstufe 9

|_] -W Tatigkeitsverbot fur gebéarfahige Frauen, werdende und stillende Mutter

R] ESP Besondere Ersatzstoffprafung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R 35) erforderlich

Versuchsbeschreibung/ In einem Reagenzglas wird ein Gemisch aus Eisen-
Vorgehensweise: und Schwefelpulver (7g Eisenpulver und 4g
Schwefel) mit der Brennerflamme erhitzt und das
Reaktionsprodukt anschlieRend untersucht.

Tatigkeit/Experiment mit Gefahrstoffen oder Tatigkeit/Experiment, _
bei der/dem Gefahrstoffe entstehen oder freigesetzt werden kénnen? X Ja [] Nein




Gefahrstoffe (Edukte, Produkte, Zwischen-, Nebenprodukte):

Gefahrstoff |Schwefel

AGW-Wert  in mg/m?® . 3
wenn vorhanden in mlj,l'ms KEHHZE'IChnUHQ x

Xi
R-Satze 38 Reizt die Haut
S5 Satze 46 Bei Verschlucken sofort arztlichen Rat einholen und Verpackung oder Etikett
vorzeigen
Gefahrstoff |Eisen Pulver {Fluka/Riedel de Haen}
AGW-Wert  in mg/m?® :
wenn vorhanden  in mlim? — Kennzeichnung m
F
R-Satze 11 Leichtentzindlich
5 Satze 16 Von Zindguellen fernhalten — Nicht rauchen
33 Malinahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen
36/37 Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung tragen

Gefahrstoff |schwefeldioxid

AGW-Wert  in mg/m?® . i
wenn vorhanden | mﬁmi‘l 1,3/0,5 Kennzeichnung &

T
R-Sétze 23 Giftig beim Einatmen

34 Verursacht Verdatzungen
5 Satze 9 Behalter an einem gut gelifteten Ort autbewahren

= D Dariihrm s mnat Adeon RAomnon caford ariinudlicbh o onat VATAaececnr abeenadilam comdd &oe—t



Die Mdglichkeiten einer B Ja Ergebnis der Substitutionsprafung:

Substitution sind gepriuaft? . .
Standardschulversuch zur chemischen Reaktion (Synthese),

Substtution nicht méglich.

Begriundung bei Verzicht auf eine
technisch mogliche Substitution:

GefTahrstoffe (Edukte, Produkte, Zwischen-, Nebenprodukte):

Bestehen Gefahren <] Ja Beurteilung der Gefahrdung:

durch Einatmen? - : : —— — -
[C] Nein |pie Bildung von Schwefeldioxid als Nebenprodukt lasst sich kaum

vermeaiden. Die Verwendung von Adsorptionsstopfen mit Aktivkohle
wverhindert ein Austreten des giftigen Schwefeldioxidgases.

Bestehen Gefahren [] Ja Beurteilung der Gefahrdung:

vd
durch Hautkontakt? < Nein

Besteht eine Brand- und/oder Ja Beurteilung der Gefahrdung:

Explosionsgefahr? Nei - - - -
[] Nein |pas Reagenzglas kann beim Erhitzen springen und der Schwefel direkt
verbrennen, deshalb sollten mdglichst Duranreagenzglaser verwendet
und auf Risse geachtet werden. Mach der Reaktion ist das Reagenzglas
sehr heild (Verbrennungsgefahrl) und muss zur weiteren Untersuchung
zuerst abkuhlen.
Ergebnis/MaBnahmen
GUV-SR C
2003
[PDF-Link] C
=4 X 4 ] ] ] X

Weitere Malnahmen:

Vernwendung von Aktivkohlestopfen.

Datum, Unterschrift



G HS (Globally Harmonized System of Classification and Labelling)

Friher: Gefahrensymbole

- ¢ l F

Leichtentziindlich

Xi

X

Reizend

Frist zur

Umstellung an
= Schulen bis

x 01.06.2015

Gesundheits-
schédlich

Sehr giftig




Wie und wo entsorge ich?

« Schultrager ist verantwortlich

. Lehrkraft organisiert

. Erfolgt durch
Entsorgungsunternehmen

« Lehrkraft darf nicht transportieren



